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第2讲三角形的倒角模型(加油站)

一、 基本模型

练习1

1. 如图，已知  ，  ，  ，则             度．

【答案】

【解析】连接 并延长，如图，

∵  ，  ，

∴  ，

∴  ，

而  ，  ，  ，

∴  ，

∴ ．

故答案为  ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

2. 如图， ， ， ，则 的度数为（   ）．
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A. B. C. D. 无法确定

【答案】C

【解析】如图所示，连接 并延长，

∵ 是 的外角， 是 的外角，

∴ ①， ②，

① ②得， ，即

，

∵ ， ， ，

∴ ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

3. 如图，已知 ，求              ．

【答案】
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【解析】连接 ，则由飞镖模型得：

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

4. 如图，             ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

连接 ．

∵ ，

，

∴ ，

∴

．

故答案为： ．

，

，

四边形 的内角和 ．

【标注】【知识点】不规则图形的多角求和

练习2

5. 如图， ， ， ，             ．
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【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】蝴蝶型（8字倒角）

6. 如图， ， ， ，则 的大小为            ．

【答案】

【解析】根据飞镖模型， 的邻补角 ，

即 ，

解得 ．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

7. 如图所示，             ．

【答案】

【解析】连接 ，
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在 和

中，

，

∵ ，

∴ ①，

在 中

②，

将①代入②，得

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】蝴蝶型（8字倒角）

A. B. C. D.

8. 如图，已知 ， ，求 （   ）．

【答案】C

【解析】连接 ， 两个顶点，

易知 ．

B C

A D

故选 ．

【标注】【知识点】蝴蝶型（8字倒角）
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练习3

A. 图中有三个直角三角形 B.

C. 和 都是 的余角 D.

9. 如图， ， ，垂足为 ，下列结论错误的是（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ， ，垂足为 ，

∴ ．

、∵图中有三个直角三角形 、 、 ，故本选项正确； 、

应为 、 ，故本选项错误；

、∵ 、 ，而 是 的余角，∴ 和 都是 的余角，故本

选项正确；

、∵ ，故本选项正确．

故选： ．

【标注】【知识点】余角和补角；双垂形

A. B. C. D.

10. 如图， ， ， ，则 的度数是（　　）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，
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∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】双垂形

A. B. C. D.

11. 如图，在 中， ， ， 于点 ， 平分 ， 于点

，则 的度数为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ， ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ．

∵ 于 ，

∴ ，

．

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】双垂形

12.
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A. B. C. D.

已知：如图，在 中， ， 、 分别是 和 的高，

，则  （   ）．

【答案】B

【解析】设 ，

∵在 中， ， 、 分别是 和 的高，

，

∴ ， ，

∴ ，

可得： ，

解得： ，

∴ ，

故选： ．

【标注】【知识点】双垂形

二、 角平分线基础模型

练习4

A. B. C. D. 无法确定

13. 如图， 是 和 的平分线的交点， ，则 的度数为（   ）．
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【答案】B

【解析】∵在 中， ，

∴ ，

∵ 和 的平分线交于点 ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

A. B. C. D.

14. 如图， 中， ， ， 平分 ， 平分 ．则

的度数（   ）．

【答案】D

【解析】D

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

A. B. C. D.

15. 如图， 中， 平分 ， 平分 ，如果 °，那么 等于（

  ）．
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【答案】C

【解析】此为内角分线模型，可知 ，故 ，所以

．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

16. 如图所示，在 中， 平分 ， 平分 ，若 ，则 的

大小为            

【答案】

【解析】∵ ， 平分 ， 平分 ，

∴

，

∴

，

∵ ，

∴ ，

解得 ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

练习5

17. 如图，在 中， ，三角形的外角 和 的平分线交于点 ， 的度

数为（   ）．
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A. B. C. D. 无法确定

【答案】B

【解析】

∵三角形的外角 和 的平分线交于点 ，

∴ ， ，

∵ ，

，

∴

．

∵ （已知）， （三角形内角和定理），

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

18. 如图，在 中， ， 和 的平分线交于点 ，则             ．

【答案】

【解析】∵三角形的外角 和 的平分线交于点 ，
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∴

.

在 中，

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

19. 如图，在 中，三角形的外角 和 的平分线交于点 ， ，则

            度．

【答案】

【解析】∵ 中， ，

∴ ，

∵ 、 分别是 与 的角平分线，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

故答案为︰ ．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

20. 如图， ， 分别是 的外角平分线， ， 的反向延长线相交于 点，若

，则             ．
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E DC

A

B

F

H

G

【答案】

【解析】易知 ，（三角形两外角平分线夹角的倒角模型）

又 ，

∴ ，

解得 ．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

练习6

21. 如图， 的外角 的平分线 与内角 的平分线 交于点 ，若

，则              ． 

【答案】

【解析】∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ，

．

又∵ ，

，

∴

【标注】【知识点】三角形-内角角分线
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A. B. C. D.

22. 如图，在 中， 和 的平分线交于点 ， 是 外角平分线与 内角

平分线的交点， 是 和 外角平分线的交点，若 ，则 的度数为（  

）．

【答案】D

【解析】∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ．

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

而 ，

∴ ，

∵ ，

，

平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，即 ，

∵ ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线
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A. B. C. D.

23. 在 中， 平分 ， 平分 ， 平分 ， 平分 ，

若 ， （   ）．

【答案】B

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

24. 如图， ， 、 、 分别平分 的外角 、内角 、外角

．以下结论：① ；② ；③ ；④ 平

分 ；⑤ ．其中正确的结论（   ）．

【答案】C

【解析】∵ 平分 ，

∴ ，

∵ ，

，

∴ ，

∴ ，

∴①正确，

∵ ，

∴ ，

∵ 平分 ，
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，

∴ ，

∴ ，

∴②正确，

在 中，

，

∵ 平分 的外角 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

，

，

∴ ，

，

∴

，

∴ ，

∴ ，

∴③正确，

∵ 平分 ，

∴ ，

∵ ，

，

∴ 不等于 ，

∴④错误，

∵ ，

，

， ，

∴ ，

∴⑤正确，

即正确的有 个，



17

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

练习7

A. B. C. D.

25. 如图，在①②③中， ， ， ，则 （   ）度．

【答案】D

【解析】 ，

，

，

∴

．

故选： ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

26. 如图，点 是三角形内角平分线的交点，点 是三角形外角平分线的交点，则 与 的数量关系

是：            ．
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【答案】

【解析】∵ 是三角形内角平分线交点，

是外角平分线交点，

∴ ，

，

即 ，

又∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

27. 如图， 中， ， 平分 ， ， 分别是 的两外角的平分

线，下列结论中：① ；② ；③ ；④ ；⑤

．其中正确的结论是            ．（直接填写序号）

【答案】①②④⑤

【解析】∵ 平分 ，
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平分 ，

∴ ，

即 ，

∴ ，①正确；

∵ 平分 ，

∴ ，

，

②⑤正确，正确；

由②知 ，

由①知 ，

∴ ，④正确；

，

∴ ，

∴ ，③错误．

综上，正确的结论为①②④⑤．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

（ 1 ）

28. 请回答下列各题：

如图（ ），在 中， 、 的平分线相交于点 ．

（ ）若 ，求 的度数．
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ ）若 ，则             ．

（ ）若 ，则             ．

（ ）

如图（ ），在 中的外角平分线相交于点 ， ，求 的度数．

上面（ ），（ ）两题中的 与 有怎样的数量关系?

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ ） ．

（ ） ．

（ ） ．

．

．

【解析】（ 1 ）（ ）∵ 、 的平分线相交于点 ，

∴ ， ，

∴

，

∴ ．

（ ）∵ 、 的平分线相交于点 ，

∴ ， ，

∴

，

∴ ．

故答案为： ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ ）∵ 、 的平分线相交于点 ， ，

∴ ， ，

∴

，

∴ ，

解得 ．

∵ ， ，

∴   ，

 ．

∴

   

．

∵由（ ）知， ，

由（ ）知， ，

∴ ．

【标注】【能力】推理论证能力

【能力】运算能力

【知识点】角分线性质定理

【知识点】三角形内角和的应用

【知识点】三角形-外角角分线

【知识点】三角形的外角定义及性质

三、 结合模型

练习8

29.
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如图， 平分 ， 平分 ，若 ， ，则

            ．

【答案】

【解析】连接 ，

∵ ， ，

∴ ，

，

∴ ．

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∴

，

∴

．

【标注】【知识点】角分线性质定理

【知识点】三角形内角和的应用

【知识点】三角形-内角角分线

【知识点】判断三角形的高，中线和角平分线
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A. B. C. D.

30. 如图， 是 的平分线， 是 的平分线， 与 交于点 ， ，

，则 的度数为（   ）．

【答案】C

【解析】解：如图，连接 ．

是 的平分线， 是 的平分线，

， ，

又 ， ，

， ，

，

，

，即

，

．

故选 ．

【标注】【知识点】模型综合运用

31. 如图，已知 平分 ， 平分 ， ， ，则 的度数为（  ）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】如图，延长 交 于 ，

由三角形的外角性质得，

，

∵ 平分 ，

∴ ，

∵ 平分 ，

∴ ，

由三角形的内角和定理， ，

∴ ，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

（ 1 ）

32. 已知（如图 ）在 中， ， 平分 、点 在 的延长线上，过点 作

于点 ，设 ， ．

图

当 ， 时，求 的度数．
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（ 2 ）试问 与 ， 之间存在着怎样的数量关系，试用 、 表示 ，并说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

中， ， ，

∴ ，

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

，理由如下：

∵ ， ，

∴ ，

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

A. B. C. D.

33. 已知：如图， ， ， ， 分别平分 和 ，则 （   ）．
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【答案】C

【解析】根据三角形外角性质，可得：

， ，

， ，

∴ ，

，

∴ ．

又∵ 、 分别平分 、 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

34. 如图所示： 平分 ， 平分 ， 与 相交于点 ， 与 相交于点 ，

与 相交于点 ， 与 相交于点 ．

若 ， ，求 是多少度． 

若 ， ，请直接写出 是多少度． 

若 ， ，请直接写出 是多少度． 

【答案】（ 1 ） ． 
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（ 2 ）

（ 3 ）

． 

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

连接 并延长至 ．

如图，

．

在 中， ．

在 中， ．

∴

．

又∵ 平分 ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ．

∴

．

∵在 中， ，

在 中， ．

∴ ．

．

当 ， 时， ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

四、 规律探究

练习9

35. 在 中， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

如图 ， 、 的角平分线交于点 ，则             ．

图

如图 ， 、 的三等分线分别交于点 、 ，则             ，

            ．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）  ; 

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

36. 如图： 中， 的 等分线与 的 等分线分别相交于点 、 、 、 ，则

与 的关系为            ．（其中 是不小于 的整数）

┆

【答案】

【解析】略．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线



29

A. B. C. D.

37. 如图，在 中， ， 与 的平分线交于点 ，得 ， 与

的平分线相交于点 ，得 ， ， 与 的平分线相交于点 ，得 ，

则 （   ）．

【答案】C

【解析】根据题意得 ．

∵ 与 的平分线交于点 ，

∴

，

同理可得， ， ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

A. B. C. D.

38. 如图， 和 分别是 的内角平分线和外角平分线， 是 的平分线， 是

的平分线， 是 的平分线， 是 的角平分线，若 ，则

（   ）．

【答案】D
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【解析】∵ 是 的平分线， 是 的平分线，

∴ ， ，

又∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

同理可得 ， ，

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

五、 三角形折叠

练习10

A. B. C. D.

39. 如图，把 纸片沿 折叠，当点 落在四边形 内部时，则 与 之间有一种

数量关系始终保持不变．请试着找一找这个规律，你发现的规律是（   ）．

【答案】B

【解析】方法一：

∴ ．
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方法二：∵在 中， ①；

在 中， ②；

在四边形 中， ③；

∴① ② ③得 ．

故选： ．

【标注】【知识点】三角形折叠

A. B. C. D.

40. 如图，把 沿 对折，叠合后的图形如图所示．若 ， ，则 的度数为

（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形折叠

41. 如图所示，把一个三角形纸片 顶角向内折叠 次之后， 个顶点不重合，那么图中

的度数是（   ）．
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A. B. C. D. 无法确定

【答案】C

【解析】由题意知， ，

∵ ， ， ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】三角形折叠

42. 如图，在 中， 、 分别是边 、 上一点，将 沿 折叠，使点 的对称点

落在边 上．若 ，则             度．

【答案】

【解析】由题可知：

∵ ，

∴ ，

在 与 中：

，

，

∴ ，
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∴

．

【标注】【知识点】三角形折叠

练习11

A. B. C. D.

43. 如图，把 纸片沿 折叠，当点 在四边形 的外部时，记 为 ， 为

，则 、 与 的数量关系，结论正确的是（   ）．

【答案】B

【解析】

延长 ， 交于点 ，

在 中，

，

在 中，

，

∴ ，

∵ 沿 翻折得到 ，

∴ ，

∴ ，

．

故选： ．

【标注】【知识点】三角形折叠
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44. 如图， 是一个三角形的纸片， ，点 、 分别是 边上的两点，把

沿直线 折叠，若 ，则              ．

【答案】

【解析】由折叠可知 ，可得

， ．

【标注】【知识点】三角形折叠

A. B. C. D.

45. 如图，将一张三角形纸片 的一角折叠，使点 落在 外的 处，折痕为 ．如果

， ， ，那么下列式子中正确的是（   ）．

【答案】A

【解析】方法一：∵折叠，

∴ ， ，

∵ ，

，

∴ ，
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方法二：

方法三：

∵ ，

，

，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

∵折叠，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴选 ．

由“飞镖”模型得，

，

由折叠得， ，

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形折叠

A. B. C. D.

46. 如图，在 中，将 沿直线 翻折，点 落在点 处，若 ，则 的度数

是（   ）．

【答案】A
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【解析】由折叠的性质可知： ，

又∵ ，（对顶角相等）

∴由外角的性质可得： ，

∴ ，①

，

∴ ，②

由①、②可得： ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形折叠


